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Luz é vida

* Fotossintese, oxigénio

 Manutenc¢ao do nosso planeta

 E necessaria para a VIDA

* Visdo / Formas diferentes de ver as coisas
e Qualidade de vida

Algumas fontes de luz:

O mundo que nos rodeia so é visivel quando a luz refletida ou emitida por objetos chega
aos nossos olhos, e provoca a sensagao da VISAO
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ILUMINACAO - Elemento fundamental no trabalho

Existem niveis de iluminamento minimo E (lux) recomendados por normas,
abaixo segue alguns exemplos em geral:

[luminagao geral para 200 - 500 Requisitos visuais limitados, trabalho bruto
area de trabalho de maquinaria, auditdrios
500-1.000 Requisitos visuais normais, escritorios,
auditorios
1.000 — 2.000 Requisitos visuais especiais, inspecdes, etc.
lluminacao adicional 200 - 500 Tarefas visuais exatas e prolongadas,
para tarefas visuais eletronica
500 - 1.000 Tarefas visuais muito exatas, montagens de

microeletrénica

1.000 — 2.000 Tarefas visuais muito especiais, cirurgias
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A iluminacgao inadequada pode ser caracterizada
por alguns fatores, como:

* Niveis muito altos ou muito baixos da intensidade de iluminacao

e Distribuicao incorreta da intensidade luminosa

 Corinadequada da luz

* Formacao de zonas de sombra

* Lampadas, refletores e demais objetos de iluminagao com respostas inadequadas

Problemas que podem ocorrer por pouca luz

* Irritacdo nos olhos / Cansaco visual

e Erros na execucgao de tarefas

* Problemas de pele ( Ultraviletas)

e Disturbios emocionais

» Diversos outros que podem prejudicar a qualidade de vida e tarefas profissionais
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Mas o que é LUZ ???

e E uma forma de energia
» Ela faz parte de uma ampla faixa do espectro eletromagnético
« E uma radiacdo compreendida entre 380 e 780 nm (Luz visivel)

ESPECTRO ELETROMAGNETICO
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Espectro eletromagnético. Ilustracdo: Peter Hermes Furian / Shutterstock.com
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Ondas eletromagnéticas sao formadas pela propagacao conjunta de
campos eletromagnéticos e elétricos

Campo magnético

| _ s Propagacio
. Dairradiagao

Campo elétrico
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O Medidor de lluminancia (Luximetro) é o instrumento que mede a
intensidade da luz

Como um Luximetro detecta a luz

/W | = D = s

Light source Optical filter Photo Diode Spectral correction  Lux reading
factor

[\
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Principais erros cometidos nas medi¢des, no mercado da
Metrologia

- Uso de fonte inadequada de luz padrao. Lampadas improvisadas, com intensidade e
temperatura de cor desconhecida e incorreta

- Desconhecimento da geometria dptica necessarias a calibracao

= CIE 1931 o o , 7 ——CIE 1931

S Espectro desconhecido
Medicao gera medicOes de
orreta intensidade da luz ndao
confidveis

s Lux Meter
Medicao
incorreta  ,, |

400 450 500 550 600 650 700
400 450 500 550 600 650 700 Wavelength (nm)
Wavelength (nm)

- Calibracao incompleta nas diversas escalas
- Padrdes inadequados de comparacao

- Erros enormes na definicao das fontes de incertezas
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Abaixo € demonstrado um estudo realizado em 2015 pelo Metr6 de Londres, das
diferencas encontradas entre medicbes em Luz de LED com Luximetros de marcas

Luz de LED medida por uma gama de luximetros

diferentes

Inst;:::j?cr;t: de Intensidade (Lux) Erro (%)
Real 252 Referéncia (0%)
Luximetro A 225 -10,7%
Luximetro B 278 +10,5%
Luximetro C 198 -21,5,5%
Luximetro D 228 -10%

Neste caso, um Espectrometro resolveria?

b
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Requisitos fundamentais para uma boa calibragao

Lampadas padrao, incandescentes com temperatura de cor certificada (CCT)
de 2856°K. Essas lampadas sao manufaturadas sob encomenda como
Padrao, na Europa e USA

As lampadas de filamento normais (antigas), possuem comprimento de
onda maior e geram distorcoes

Banco 6ptico com alinhamento e posicionamento geométrico precisos

Fonte estabilizada para a alimentacao da lampada, para nao ocorrer
variacdes na temperatura de cor

Utilizar padroes corretos (Ndao basta somente comparar um Luximetro
calibrado com um outro sob teste. Enormes erros)
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Na grandeza Optica, sio comuns ...

Luz Branca 2% a 6% 5% a 8%
Luz UVA 5% a 10% 10% a 12%
Luz UVB 15% 20%
Luz UVC 15% 20%

Isso devido a erros de:

* Espectro da onda da luz

 Temperatura de cor da luz

* Posicionamento geométrico do sistema de medicao
 Medicao do cosseno

* Tipos de sensores

* Selecao das escalas de medicao

* Entre outros

 KEIVIEIT
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Importancia do uso de ESPECTROMETROS na calibrag¢do

* Torna possivel medicoes com qualquer fonte de luz
* MedicOes de iluminancia mais precisas
* Menores incertezas de medicao

* Além disso fornecem temperatura de cor, reproducao de cores, distribuicao de
poténcia espectral (ver figura)
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Sistema de Medicao da INTERMETRO

Uma das menores incerteza de medicao dentre os laboratorios acreditados, a nivel
internacional

Lampadas padréo calibradas e validadas no exterior por laboratorios de referecia
Banco optico com precisao geométrica de 0,1 de milimetro em posicionamento
Movimentacao do sistema atraves de circuito computadorizado
Fonte de Alimentacao da lampada padréo programavel de 6tima estabilidade

Investimento permanente em P&D de suas calibractes, atualizando-as
continuadamente

Profissionais competentes, frequentemente treinados e certificados em
conformidade com a norma ISO/IEC 17024 e ISO 9712 em programa de
Certificacao de Metrologistas da ABENDI

Acompanhamos o desenvolvimento de varios Institutos de MetrologiaydR'E.NPESUPo,
poder calibrar Luximetros para a iluminacao LED e ereoseposmor siomuo
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Uma Curiosidade..

Os Biofotons sao considerados a Luz de
nossa Vida

Uma nova teoria cientifica esta aproximando o entendimento
historico de diferentes tradi¢coes, onde
a Luz e a Consciéncia sao vistas como fortemente relacionadas
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OBRIGADO !!!

Oswaldo Rossi Jr. — diretoria@intermetro.com.br
Eng. José Stankevicius — jose@intermetro.com.br
Eng. Marcio Cristiano de Oliveira — marcio@intermetro.com.br
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