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MarSurf CM

• Ensaio não destrutivo e independente de material

• Nenhuma preparação de amostra necessária

• A mais alta qualidade de dados com todas as ampliações

• Maior velocidade de medição

• Grande portfólio de produtos (padrão, soluções portáteis, soluções 

automatizadas)

• A mais alta transparência (Fair Data Sheet, especificação única)

• Know-how, serviços de consultoria

• Fornecedor de tecnologia de medição tátil e óptica

Mais informações sobre a Fair Data Sheet podem ser encontradas no site da Initiative Fair Data Sheet.

http://www.optassyst.de/fairesdatenblatt/
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2D-/3D Roughness according DIN EN ISO
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Aplicações – Tarefas de Medição
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Princípio de funcionamento “3D”

• Semelhante à tomografia computadorizada, a 
superfície é capturada opticamente camada por 
camada.

• O computador mescla as imagens da camada 
individual em uma imagem de altura 3D da amostra 
com precisão nanométrica.

…para mais detalhes

MarSurf CM Explorer



Data acquisition – Stitching function
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Métodos de Medição de Dureza

Existem três métodos mundialmente usados de medição de dureza:

Vickers usa um penetrador em formato de pirâmide. 
Rockwell usa um penetrador de diamante cônico ou uma esfera de aço
Brinell usa um penetrador esférico

O valor da dureza é calculada pelo tamanho da indentação produzida pela carga. Quanto 
menor a marca deixada, mais duro o metal. 
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Medição da impressão das diagonaisIndentação Vickers

Detalhes do ensaio Vickers

A dureza Vickers se baseia na resistência que o material oferece à penetração de uma 
pirâmide de diamante de base quadrada e ângulo entre faces de 136º, submetida a 
determinada carga. O valor de dureza Vickers (HV) é o quociente da carga aplicada pela 
área de impressão deixada no corpo ensaiado.



Detalhes do ensaio Vickers

Faixas típicas da superfície de contato de um indentador Vickers sob várias forças de teste

Tipo de teste Força* de teste
Profundidade da 

Indentação**
Largura da Diagonal** (um)

Dureza 49.03 - 980.7 14.50 - 137.5 101.5 - 962.8

Dureza com baixa força 1.961 - 29.42 2.900 - 23.82 20.30 - 166.8

Microdureza 0.9807-0.0987 2.857*** - 4.350 20.00*** - 30.45

Nano-indentação Não especificado na ISO 14577-1

*Recomendação na norma ISO 6507-1

** Dureza adotada como 200 a 900 HV

** Limite inferior da largura da diagonal na ISO 6507-1





Geometria do Penetrador Vickers

A geometria da pirâmide Vickers é definida 
com o ângulo entre as faces opostas de 136 
graus. Para garantir a precisão de sua 
geometria, a ISO 6507-3 exige a verificação dos 
itens a seguir:
a) O ângulo entre as faces opostas (α) deve ser 
136 ± 0,1º,
b) A linha de conjunção entre as faces opostas 
deve ser menor que 0,001 mm, 0,0005 mm e 
0,00025 mm para a faixa de força de teste de F 
≥ 49,03 N, 1,961 N ≤ F <49,03 N e 0,09807 N ≤ 
F 1,961 N respectivamente.
c) O ângulo do canto da base quadrada da 
pirâmide (β) deve ser 90 ± 0,2º.

Fonte: Takagi et al, 2006



Ângulo entre as faces de 136º 



136º 

Ângulo entre as faces de 136º 



Lente com 
ampliação de 
50x: 

Ângulo entre as faces de 136º 



Retitude das faces



Exportar os dados (.txt)
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Exportar os dados (.txt)



Avaliação da Rugosidade 3D e 2D

Dados iniciais Seleção de área Nivelamento dos pontos



Avaliação da Rugosidade 3D e 2D



Avaliação da Rugosidade 3D e 2D



CM Explorer – Máq. Med. Óptica 3D

Para a aplicação apresentada, usamos:

CM Explorer com
Lente com ampliação de 50x
Resolução lente: 1200 x 1200 Mpx



CM Explorer – Máq. Med. Óptica 3D
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